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Definitie van nucleaire veiligheid

Nucleaire veiligheid is het beschermen van mens en milieu tegen
schadelijke effecten van radioactieve lozing en straling.

Bij EPZ doen wij dat door het voortdurend verbeteren van techniek,
organisatie en cultuur.
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Kerncentrale EPZ ' Zonnepark EPZ O Windpark
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Hoe werkt een kerncentrale?
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Zo werkt een kerncentrale
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Kerncentrale Borssele




Veiligheid en toezicht

Intern onafhankelijk toezicht

Externe Reactor Bedrijfsveiligheids Commissie

Rijksinspectie Digitale Infrastructuur
Ministerie van Economische Zaken
en Klimaat

Vv ?’ Safety Benchmark of Borssele =
Nuclear Power Plant o
—_—_— JRC SCIENCE AND POLICY REFPORTS

International Atomic Energy Agency

Atoms for Peace and Development | '

Review of current Severe Accident
Management (SAM) approaches for
MNuclear Power Plants in Europe

Autoriteit Nucleaire Veiligheid en
Stralingsbescherming

Rijksinstituut voor Volksgezondheid
en Milieu
Ministerie van Volksgezondheid, Welzijn en Sport

|_| Oyd 'S Inspectie SZW
. Ministerie van Sociale Zaken en
Re g | Ste I Werkgelegenheid
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Radioactief afval kerncentrale Borssele (bron: covra)

3-3,5m? HRA

warmteproducerend

S : 50%

EPZ 1973-203z 50%
Operationele PWR
500 MW,

niet-warmteproducerend

70-75 m? LMRA



EPZ
Opslag radioactief afval

Ruimte gereserveerd voor
eventueel verdere
uitbreiding HABOG
(Hoogradioactief Afval
Behandelings- en

OpslagGebouw) Uitbreiding HABOG

voor KCB 2034




Energie in Nederland
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Kernenergie

Vraag en aanbod zijn steeds meer uit balans

. Teveel (en ook nog toenemend) aanbod op ongewenst moment op
ongewenste locatie

. Te weinig netcapaciteit om dit in balans te brengen

. Te weinig groei in vraag (nauwelijks realisatie serieuze volumes H2 en

batterij projecten)

Kerncentrales zijn een belangrijk deel van de oplossing

. CO, vrije opwek als er geen zon en wind is

. Stabiele continue productie en netondersteuning in een extreem volatiel
elektriciteitssysteem

. Beperkt ruimtebeslag

. SMR ontwikkelingen op industriéle locaties met beschikbare netaansluiting
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Waar komt de energie in Nederland vandaan?

(bron: EBN)
B Hoeveel energie produceert, importeert en exporteert Nederland
en welke energie is dat? 1PJ=0,27 TWh
2% 2% Netto export .
<% 29 100% braror Borssele: 4 TWh 14 PJ
8% 5% ‘

3114 PJ => 200*Borssele

Netto 16%
import
1590 PJ

22% Productie

1551 P)

75 e

65 EPRs (1500MW per stuk)

250 Windpark Borssele [+l (732 MW per I+ll)

68%

Aardgas a Olie
. Overige Elektriciteit @ Kernenergie

Totaal NL E: ca. 110 TWh

Hoeveel elektriciteit produceren we en uit welke bronnen?
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Energie in Nederland (sron: esn)
AANDEEL IN DE ENERGIEMIX PER LAND

Bron: Burgstat 20020

Lernenergie




E PZ DE TOEPASSING VAN ENERGIE IM DE SECTOREM

Incustrie 138 117896

Gebouwde omgeving 155 471
mobiliteit |
Landbauw 37101
0 H0 400 400 2 BOO 1000 1300 FRJ

Eekricitait © Warmte & Transporbrandstoflen ® Groncetoffen

DE IMPORTKLOOF

Binnenlandse
energleproductie (FJ)
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WAT IS ONZE

ENERGIEVRAAG?

HET NEDERLANDSE ENERGIESYSTEEM:
VAN PRIMAIR VERBRUIK NAAR EINDVERBRUIK

1o komt energie aan
bij de verbruikers

2338 PJ

Hernieuwbare Blektriciteit

energie 341 PJ 391 PJ (109 TWh)
@ Kernenergie 37 PJ @ Warrmte 230 PJ
@ Aardgas 1256 P (257 Direct gasverbruik

&6B5 PJ

gaat
verkoran:

Transportbrand-
Aardolie 1102 P) 458 PJ @ stoffen en
excl. 575 Pl doar restgassen
int. scheep- omzefting 560 PJ
en luchtvaart 201 PJ
doar
sigen Producfgn' fer®
@Steenmm 235P) gebruik @ Eaapy o oen
26 P)
9 Overig 53 PJ verbes *Dit deel is
niet-energefisch
[inclusief 180 PJ grijze
waterstofproductie)

WAAR KOMT ONZE ENERGIE VANDAAN

EN WAAR GAAT DEZE NAAR TOE?

DE PRODUCTIE VAN ENERGIE IN NEDERLAND

Totaal 2021:
1125F)
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® Aardgas @ Hernieuwbare energie @ Aardolie
® Overig @ Kernenergie

DE PRODUCTIE VAN HERNIEUWBARE ENERGIE
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® Biomassa ® Wind ~ Zon ® Omgevingswarmte® @ Aardwarmte
* Warmte onttrokken uit water, bodam of lucht




Energie in NL = 800.000.000.000 KWh

Energie input Energie output

M Hernieuwbaar M Elektriciteit

M Nucleair B Warmte

M Gas B Gasverbruik

M Olie W Transpaort

W Kolen B Produkten en voorraden
M Overig M Energieverlies

1 huishouden = ca. 3.000 KWh elektriciteit + ca. 12.000 KWh gas = ca. 15.000 KWh per huishouden.
Maar 15% van het energieverbruik is huishoudelijk verbruik!

https://www.ebn.nl/nieuws/infographic-2022-energie-in-cijfers/




Energieverbruik NL 800 TWHh (300.000.000.000 kwh)
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Energieverbruik NL 800 TWHh (300.000.000.000 kwh)
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De klimaatpuzzel

Energieverbruik
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Onze uitdagingen

Doelen van de overheid:

Het energieverbruik * 1,5 keer zoveel wind op land als nu 20 TWh

in NLis in 2023 * 25 keer zoveel wind op zee als nu 330 TWh

ruim 800 TWh * 10 keer zoveel zon als nu 100 TWh
Totaal in 2050 450 TWh

Het energieverbruik Naast bovenstaande is dan nog nodig:

in NL daalt naar  Extra energie naast max. zon en wind 200 TWh

ca. 650 TWhiin 2050 * Vertienvoudiging van de netcapaciteit

* Verdubbeling van de piekcapaciteit naar 52.000 MW (niet zon en wind)

Huidige oplossingen en hun capaciteit:
* 1EPRIevert 13 TWh
 grootste batterij levert 0,1 TWh



Projecten bij EPZ




EPZ werkt aan de toekomst ook na 2033

EPZ ontwikkelt - in samenwerking met anderen - vier nucleaire projectclusters:

* Nieuwbouw groot: ondersteuning van de overheid bij de voorbereiding van de bouw van
2 grote (1000-1600 MW per unit) kerncentrales op de voorkeurslocatie Borssele met als beoogd
doel EPZ als toekomstig operator, vergunninghouder en mogelijk (gedeeld) eigenaar

*  Nieuwbouw middel (300-500 MW) en klein (< 100 MW): de voorbereiding en in samenwerking
met de industrie ontwikkelen van SMR op industriéle locaties met EPZ als beoogd operator

* Bedrijfsduurverlenging kerncentrale Borssele: onderzoek naar de mogelijkheid van
bedrijfsduurverlenging, het opstellen van een concept convenant en de voorbereiding voor een
vergunningswijziging

*  Ontmanteling kerncentrale Borssele: de voorbereiding van veilige, tijdige zo goedkoop
mogelijke ontmanteling van de kerncentrale Borssele
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Planning nucleaire initiatieven

Bedrijfsduurverlenging Nieuwbouw

Voorbereiden besluitvorming Fase 1

m Voorbereiden besluitvorming
Diverse haalbaarheidsonderzoeken (EPZ) m

Uitvoeren Tender

Fase 3 ‘ .
Voorbereiden en voorgenomen Vergunningverlening
behandeling wetswijziging 2025-2028
Faseq .
Beoordeling haalbaarheidsonderzoeken (ANVS) Bouw en ingebruikname

; ; ; ; ; ; 1 ‘ 1 : : : : ‘
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2033 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2035




HEPZ
Nuclear power plants

Large > 1.000 MW Middle 100-500 MW Small < 100 MW
SMR y ATy Slenergy &= mommon  [TTEUCY
100 MW 392 MW

nuward &3 nmach
20 MW 80 MW

'//// @ Westinghouse
KCHNP
1.400 MW 1.100 MW 340 MW 300 MW 443 MW

¢
~ S €DF
1.650 MW
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Bedrijfsduurverlenging

* Vraag van Minister van Economische zaken en Milieu
1. Is levensduurverlenging technisch mogelijk?
2. Zijn benodigde investeringen bedrijfseconomisch verantwoord?
3. Blijft installatie voldoen aan geldende veiligheidseisen?

* Hoofdlijnenakkoord PVV, VVD, NSC, BBB 2024
De kerncentrale in Borssele blijft open; de bouw van twee kerncentrales wordt doorgezet.
Daarnaast komen er twee extra kerncentrales, waarbij ook de mogelijkheden voor meerdere
kleine centrales worden betrokken. Een goede ruimtelijke inpassing van de centrales is
cruciaal, ook voor het draagvlak. De overheid draagt met publiek-private samenwerking en
kennisontwikkeling bij aan de bouw.

* Subsidie verstrekt voor onderzoek

Ministerie van Economische Zaken en Klimaat
t.a.v. Programmadirectie Kernenergie
Postbus 20401

2. Besluit 2500 EK Den Haag
In het kader van mijn beleid gericht op energie en duurzaamheid verleen ik u
hierbij, op grond van artikel 2, eerste lid, onderdeel a, van de Kaderwet EZK- en De Minister voor Klimaat en Energie,

LNV-subsidies, subsidie voor de uitvoering van onderzoek naar de technische 9
mogelijkheden van bedrijfsduurverlenging van de kerncentrale Borssele, waarvoor ALK N\,
NP dS

u subsidie hebt aangevraagd.

A. Jetten




EPZ
Ontmanteling kerncentrale

Indien bedrijfsduurverlenging niet mogelijk is:

- In 2034 start ontmanteling

- ledere vijf jaar actualisatie plan van aanpak

- Na goedkeuring toezichthouder financiéle onderbouwing

- Kosten wordt voor gespaard: ontmantelingsfonds (ca. 15 M€/jaar)

- Duur ontmanteling: tussen jaar en 15 jaar
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100% positieve energie
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